Inhaltsverzeichnis
1 Die historische Entwicklung des Warme- und Feucht  eschutzes

2 Ubersicht geltender Regelwerke zum Wéarme- und Feu  chteschutz
2.1 DIN 4108 — Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden
2.2 2.2 Warmeschutzverordnung — WSchV
2.3 Energieeinsparverordnung — EnEV
2.3.1 Verbrauchsausweis zur EnEV
2.3.2 Bedarfsausweis zur EnEV
2.3.3 DIN V 18599
2.3.4 Die Zonierung von Nichtwohngeb&auden
2.3.5 Sonderfalle und Probleme zur Auslegung nach EnEV
2.3.6 Verordnung zur Umsetzung der Energieeinsparverordnung — EnEV-UVO
2.4 Erneuerbare-Energien-Warmegesetz — EEWarmeG
2.5 Europaische Union — Richtlinie der Gesamteffizienz von Geb&uden
2.6 Entwicklung der Anforderungen an den Warmeschutz
2.7 Anforderungen aus der EnEV 2014: Fassung 2016

3 Warmeschutz: Definition und Erlauterung der wesen  tlichen Fachbegriffe
3.1 Energie
3.2 Einheiten und physikalische Gré3en
3.3 Allgemeine Begriffe der Warmelehre
3.3.1 Warmeleitfahigkeit A
3.3.2 Warmedurchlasswiderstand R
3.3.3 Wéarmeiibergangswiderstand und Wind
3.3.4 Warmestromdichte q, Warmestrom und Isotherme
3.3.5 U-Wert oder Warmedurchgangskoeffizient
3.3.6 Der k-Wert
3.7 Warmemenge Q oder spezifische Warmekapazitat c
3.8 Der Warmeeindringkoeffizient b und die Kontakttemperatur
3.9 Emissionsgrad ¢
3.4 Mechanismen des Warmetransports
3.4.1 Warmestrahlung
3.4.2 Konvektion
3.4.3 Warmeleitung

4 Energetischer Warmeschutz
4.1 Vorgaben und Gliederung der Energieeinsparverordnung
4.1.1 Wohngebaude
4.1.2 Nichtwohngebaude
4.1.3 Bestandsbauten und Denkmaler
4.2 Die energetische Bewertung der Hullflache
4.2.1 Transmissionswarmeverluste H';

4.2.2 Der F -Temperatur-Korrekturfaktor

4.3 Warmebrucken und energetische Nachweise
4.3.1 Randbedingungen der Warmebrickenbetrachtungen
4.3.2 Arten der Warmebricke
4.3.3 Warmebriicken nach DIN 4108 Beiblatt 2
4.3.4 Thermische Trennungen
4.3.5 Warmeverluste gegen Erdreich
4.4 Luftdichtheit und Warmeschutz
4.4.1 Luftdichtheitskonzept
4.4.2 Verarbeitung und Anschlisse von Folien
4.4.3 Luftdichte Anschliisse von Fensterkonstruktionen
4.4.4 Luftdichtheit von tblichen Baumaterialien
4.4.5 Luftdichtheitsmessungen nach »Blower-Door-Messverfahren«
4.5 Thermografie



5 Rechenverfahren und Nachweise
5.1 Beispiele zu U-Wert-Berechnungen

6 Hygienischer Warmeschutz

6.1 Schimmelpilz und Bakterien im Innenraum
6.1.1 Grundlagen zur Bewertung
6.1.2 Grenzwerte von Oberflachentemperaturen
6.1.3 Vermeidung von Schimmelwachstum
6.1.4 Sporengehalt, Indikatoren und gesundheitliche Risiken
6.1.5 Bewertung des Befalls
6.1.6 Ablauf der Untersuchungen
6.1.7 Einfluss des pH-Werts auf das Schimmelpilzwachstum
6.1.8 Sanierungsmafinahmen
6.1.9 Rechnerische Nachweise nach DIN 4108-2
6.1.10 Sorptionsfahigkeit von Baustoffen — Die Ausgleichsfeuchte
6.1.11 Nutzerverhalten und Raumluftfeuchte
6.1.12 Liuftungskonzepte nach DIN 1946-6
6.1.13 Sommerkondensat

6.2 Behaglichkeit
6.2.1 Luftfeuchtigkeit und Behaglichkeit
6.2.2 Wéarmeableitung tber den Ful3boden
6.2.3 Asymmetrische Strahlungstemperatur
6.2.4 Zugerscheinung an Wanden
6.2.5 Der Prozentsatz der Unzufriedenen (PPD)

7 Entscheidungskriterien bei der Beurteilung von Sc himmelpilzschaden

8 Feuchteschutz

8.1 Feuchteschutz nach DIN 4108-3

8.2 Feuchteschutz nach DIN EN ISO 13788

8.3 Grundlagen zum Glaser-Nachweis
8.3.1 Randbedingungen Winter und Sommer
8.3.2 Beispiele
8.3.3 Feuchteschutz und Tauwasser
8.3.4 Trocknungsverhalten

8.4 Schutz der Konstruktion
8.4.1 Die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl ?
8.4.2 s-Wert

8.5 Konstruktionen und Nachweise
8.5.1 Nachweisfreie Wandkonstruktionen
8.5.2 Nachweisfreie Bodenplatten
8.5.3 Nachweisfreie Dachkonstruktionen
8.5.4 Feuchteschutz und Fenster
8.5.5 Feuchteschutznachweise bei Griindachern
8.6 Hinterliftete Bauteile
8.7 Feuchteschutz bei Holzkonstruktionen
8.8 Feuchteschutz bei Stahlkonstruktionen
8.9 Mechanismen der Aufnahme von Feuchtigkeit
8.9.1 Adsorption
8.9.2 Absorption
8.9.3 Desorption
8.94 Ausgleichsfeuchte
8.9.5
9 Sommerlicher Warmeschutz
9.1 Nachweispflicht nach DIN 4108-2
9.2 Nachweisfreie Raume
9.3 Grundlagen der Berechnung



9.3.1 Sommerklimaregionen
9.3.2 Sonneneintragskennwert s
9.3.3 Gesamtenergiedurchlass g,

9.3.4 Sonnenschutzverglasung
9.3.5 Abminderungsfaktor F und Teilbestrahlungsfaktor F

9.3.6 Ausrichtung des Gebaudes
9.3.7 Konstruktionsart und nachtliches Liften
9.3.8 Beispiel: Berechnung Sonneneintragskennwert
9.4 Das Klima der Wande
94.1 Individuelles Wohlbefinden

10 Typische bauliche Problemfelder und Schadensbild er
10.1 Grundlagen zur Dammung
10.2 AuRendammung
10.2.1 Algen-, Pilzbefall und gedammte Fassaden
10.2.2 Algen und Pilze
10.2.3 Biozide
10.2.4 Dammung und Brandschutz
10.3 Innendammung
10.4 Dammung gegen Erdreich
10.5 Solare Erwarmung von Bauteilen
10.6 MalRnahmen gegen Feuchtigkeit
10.6.1 Baufeuchte
10.6.2 Ausgleichsfeuchte
10.6.3 Porensysteme und ihre Eigenschaften
10.6.4 Mauerwerk
10.6.5 Porenbeton
10.6.6 Auswirkungen der Trocknungsprozesse auf Holzbauteile

11 Zukinftige Anforderungen und nachhaltiger Warmes chutz

12 Quellen, Sachregister, Abbildungen
12.1 Literaturverzeichnis
12.2 Normenverzeichnis
12.3 Verordnungen und Vorschriften
12.4 Abbildungsverzeichnis
12.5 Akronyme
12.6 Sachregister



